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AUFGABE 1:

1. Definieren Sie den Begriff der o—Algebra.
7 E‘omuﬁeren Sie den Konvergenzsatz von Lebesgue.

AUFGABE 2: - :
Es sei 0z : P(R) = [0,00] das Dirac-Ma8 im Punkt z €R , d.h.
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e fiir die folgenden Mafie /4 auf R alle p—mefibaren Mengen an und bestimmen
» Radon-MaSe sind, und begriinden Sie Thre Aussagen.

o

(enge X mit pX)=1, h: X [0, 00) sei p—messbar und




Fiir f:R — [0,00] setzen wir

v i={(@9) | 0< y < f(a) },

graph f:={(z,v) | y = f(z) < co }.

Zeigen Sie fiir f lebesguemeBbar, dass
£(graph f) =0 und cz(vf)=/fd£1_

Zeigen Sie weiter, fiir f borelmefbar ist V; eine Borelmenge.

AUFGABE 5:
Berechnen Sie folgende Integrale.

T (-2 d L2 (7], 2 )1
B1(0)
2, z dL3(z,y, 2) -
B1(0)n{z>0} 2
(Hinweis: Verwenden Sie Kugelkoordinaten ®(r,,¥) = (7 cos ¢ cos 9, sinp cos 9, sin )

mit det D®(r, @,d) =r*cos? .)
AUFGABE 6:
Es sei Q C R™ offen, beschrinkt, mit C!—Rand und #uferer Einheitsnormale vg

Zeigen Sie folgende Aussagen.
/ vo(z) : = dareaga(z) = nL"(Q).
(29]

u € C*(R™) harmonisch in @, dh. Au = i Giu=0inQ, gilt

/ Oyqu dareasq = 0.
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