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Mathematisches Institut 20. Jan. 2004
der Universitét Tiibingen
ProF. U. SCHLOTTERBECK

Probeklausur zur Analysis II1

Die 1. Aufgabe muss bearbeitet werden, und von den restlichen 8 Aufgaben sollen Sie sich
genau 5 auswdhlen. )

Erlaubte Hilfsmittel: Eine Seite mit handschriftlichen Notizen.

Zeit: 90 Minuten.

Aufgabe 1 - {«-}
Kreuzen Sie bitte an: : = s
1. Jede aif einein Gébiet G defirierte holomorphe Funk- * + Frichtig KFelsch
tion besitzt dort eine Stammfunktion. 5
2. Eine holomorphe Funktion ist automatisch C*. I Richtig O Falsch
3. Res,(f) = O genau dann, wenn die Singularitét ina .. - O Richtig B TFelsch
hebbar ist.
4. Jede holomorphe Funktion ist durch eine einzige Po- O Richtig SkFalsch
tenzreihe gegeben.
5.Stetsreellist_ : ; ! m_i_z O%=% 1 &ZE
6. Die Jacobi-Matrix einer holomorphen Funktion '
f(2) = u(z) + iv(z) heift _ Uz W) (% U\ (Y U
= Vp Uy Vp Uz Uy Uy
. 7. Miissen zwei in G holomorphe f und g, die in einem O Nein, Gegenbeispiel z; = 0, f(z} = e,
Punkt z gleichen Wert und gleiche Ableitungen haben: gz)=1+z+22+22. ..
7™ (20) = g™ () fiir alle n > 0, notwendig auf dem - @ Ja, denn dann sind f und g konstant
ganzen Gebiet iibereinstimmen? f(2) = f(z0) = g(20) = g(2)
: : X Ja, denn dann hat f(z) — g(2)
: eine co-fache Nullstelle
8. Wo konvergiert die Laurentrethe 3 00 z*7 B Nirgends [Dfirfz[=1 OeufC*
- 9. Das Residuum von %=} an der Stelle zp = b ist Kb —a 0 —(a+) O3
10. Wie viele maximale Losungskurven hat # = z* auf 01 03 DOoo
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Bearbeiten Sie 5 der folgenden 8 Aufgaben:

Aufgabe 2

Finden Sie je ein Beispiel (mit Beweis) fiir eine
a} auf ganz C,
b) in genau einem Punkt,
¢) nirgends komplex differenzierbare Funktion.

Aufgabe 3

Berechne | » Z°dz, wobei 7, die standardparametrisierte Verbindungsgerade zwischen 0 und
144 sei un ¥z entsprechend die geradlinige Verbindung von 0 zu 1 und dann von 1 nach 3.
Besitzt Z° eine Stammfunktion auf C? =

Aufgabe 4
Hat der Ha.uptzwelg des Logarithmus Pole? Wenn ja: wo? Begrunden Sie Thre Antwort.

Aufgabe 5 '
Es seien +y die glatte Ku.rve der Skizze (einmal durchla.ufen) Be- -

_ stlmmen Sie (mit Begrundung')

1
——dz.
/., 2-1
Aufgabe 6

Entwickeln Sie log(z), der Hauptzweig des Logarithmus um i — 2 in eine Potenzre1he Wie
groB ist der Konvergenzradius?

Aufgabe 7 1% dr
Berechnen Sie das folgende uneigentliche reelle Integral - ' Tra

Aufgabe 8

Sei G ein Geblét und f £ 0 auf G holomorph. Warum ist es nicht méglich, dass in G |

Haufungspunkte von Nullstellen auftreten'?

Aufgabe 9
Was besagt der Eindeutigkeitssatz fiir Lésungen von & = f(t, z) bei Lipschitz-stetigem f?

Aufgabe 10
Ist die Riemannsche Vermutung richtig? Begriinden Sie Thre Antwort!
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