Prof. Dr. V. Batyrev Tiibingen, den (8.12.2003

KLAUSUR ZUR LINEAREN ALGEBRA' 1

/1.

Bestimmen Sie die Losungsmenge des LGS:

2I1 + Iy — 4.’123 =-1
3x,+ 515 —Tzz =1
45131 - 522 b 6.’133 = -7

V 2.

Berechnen Sie

e\

Berechnen Sie die inverse Matrix zu

[N

A=

— Q2
[ B T TEN |
[ B SN L

N2

Es seien A und B zwei schiefsymmetrischen Matrizen. Zeigen Sie: Die Matrix AB
ist auch schiefsymmetrisch genau dann, wenn gilt AB = ~BA.

s

Sei 4 : R3 — R? die lineare Abbildung mit der Matrix

A=

<S4 B~
[>T ) B S
-1 & on

Bestimmen Sie Basen von Ker w4 und I'm gy,

Je.

Berechnen Sie das Produkt von Permutationen:

1 23 4567 1 23 4567 1234567
7415326 4 16 73 25 3 761 25 4



Jr.

Bestimmen Sie das Vorzeichen des Produkts
ag3l15031072047A2605]

in der Determinante von A = (ay;).

8.

Berechnen Sie die Determinante
2 3 3 4
0 4 80
0 350
5 4 7 5

9.
Zeigen Sie, dass 3 Geraden [y, lo, I3 in R?

L caiz+biy+e =0, Lt ass+boy+ca=0, I3: asz+bay+cs=0
sich genau dann in einem Punkt schneiden, wenn

a b o
[65)] bg Co| = 0.
az b3 c3

Jw.

Es seien a;, ag, az paarweise verschiedene Zahlen. Zeigen Sie, dass das lineare Gle-
ichungssystem
T+ To+z3=1

@121 + aoZg + azr3 = b
a%zl + a%:vg + a}.ﬂa = b2
fir jedes b eine einzige Losung besitzt. Bestimmen Sie diese Losung.
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Prof. Dr. V. Batyrev Tubingen, den 02.02.2004

KLAUSUR ZUR LINEAREN ALGEBRA I

Bestitnmen Sie die Losungsmenge des LGS:

12z, + 99 + 323 + 102y = 13
4ry 4+ 39+ T3+ 214 = 3
8z + 02y + 223+ 01y =7

V.

Bestimmen Sie den Rang der Matrix

8 2 2 =11
1 7 4 =2
-2 4 2 -1 3

3.

Es sei A eine n x n-Matrix. Zeigen Sie, dass gilt

|4#] = |4,

/4

Berechnen Sie die Determinante der n x n-Matrix

1l n n
n 2 n n
nn 3
n n n )

Bestimmen Sie alle komplexen Nullstellen des Polynoms

P(t):=(t+1)° - (t - 1)°



\gestimmen Sie den grofiten gemeinsamen Teiler der Polynome f und g:

fi=tP—1  g:=t-1

S

Eine lineare Abbildung ¢ : V — V besitzt in einer Basis v;, v» die Matrix
2 0
05/

Welche Matrix besitzt ¢ in der Basis 3v, + 2va, 20, + v9?

8.

Es seien U; und U, zwei Vektorunterdume von V. Zeige: Ist
dimU, + Uy =dimU, nUs + 1,

so ist entweder

ULhh+Us=U,, UhNnly=U,,

oder

[o.

Bestimmen Sie alle Eigenwerte und alle Eigenvektoren der linearen Abbildung
@ : R* = B mit der Matrix

U+ Uy =Uy UnlU=U.

~
10. -

Zeige: Ist A eine 2 x 2-Matrix mit A% = 0, so ist A% = 0.



