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Geben Sie die Losungsmenge gegebenenfalls in parametrisierter Form und als eine Darstellung mittels
Ker(A) an, wobei Ker(A) durch eine Basis gegeben sein soll. | :
Aufgabe 3 | (5 Punkte) e {

Invertieren Sie die Matrix

2 1 -1
A== 1) 1
0 -1 2
Aufgabe 4 (13 Punkte)
Bestimmen Sie fiir die Matrix
2 -1 -3 0
et [ RO SR SR 0)
A= G R € Mat(4, R)
0 O OFE3
die Jordannormalform und eine Basis beziiglich derer A in Jordannormalform ist. '» \.
Aufgabe 5 : (2434+2=7 Punkte)
Es seien R[z]<2 und R[z]<4 die R-Vektorrdume der reellen Polynome vom Grad < 2 beziehungsweise vom
Grad < 4. Wir betrachten die Abbildung |

¢ : Rlz]<2 = Rz]<4
f= (22 +1)f.
(a) Zeigen Sie: @ ist R-linear und injektiv.

(B) Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix g Mp/(p) beziiglich der Basen B = (1, z, %) von R[z]<2 und
B' = (1,z,2% z° z*) von R[z]<4.

(c) Bestimmen Sie die Dimensionen dimg(Ker(y)) und dimg(Im(¢p)).
Aufgabe 6 (3+3=6 Punkte)
Sei V' ein Vektorraum iiber einem Koérper K und Uy, Us und Us Unterrdume von V.

(a) Zeigen Sie: (Uy NUz) + Uz C (Uy + Us) N (Uz + Us).

(b) Finden Sie ein Beispiel, das zeigt, dass die umkehrte Inklusion, D, im Allgemeinen nicht gilt.
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Aufgabe 7 ~ (8 Punkte)
Sei nn € N> und seien K ein Kérper, A € Mat(n, K) und x4 das charakteristische Polynom von A. Zeigen
Sie, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind.

(1) 0is Eigenwert von A.

(2) A ist nicht invertierbar. |
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