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Aufgabe 1 (4 + 2 + 4 Punkte) Wir betrachten die zwei Mengen
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(a) Zeigen Sie, dass H und U Untergruppen von GL3(R) sind.

(b) Zeigen Sie, dass U isomorph zu (R, 4) ist.

(c) Zeigen Sie, dass U ein Normalteiler von H ist. Ist U ein Normalteiler von GL3(R)?

Aufgabe 2 (4 + 3 + 3 Punkte)
Sei n € L. wir betrachten die Abbildung
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(8) Zeigen Sie dass 7, ein surjektives Ringhomomorphismus ist, und dass ker T = (n).

(b) Zeigen Sie dass das Ideal (n) C Z[z| prim ist, genau dann, wenn n = p ein Primzahl ist.
(c) Zeigen Sie dass das Ideal (n) C Z[z] nie maximal ist.

Aufgabe 3 (2 + 3 4+ 5 Punkte) Seien R ein kommutatiﬁer Ring, und I, J C R zwei Idealen. Wir definieren
das Produktideal 1./ als )

IJ:={(ij|liel,jeJ)
(a) Zeigen Sie, dass I.J C I'n.J.
(b) Geben Sie ein Beispiel an in dem IJ ¢ 11 J gilt,

(¢) Nehmen wir jetzt an, dass I 4 J = R. Zeigen Sie, dass IJ = 1IN J,
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Aufgabe 4 (7 + 3 Punkte)

(a) SeienV, W zwei K -Vekl.orrﬁumn;. Selen zy, 2 € V linear unabhiingige Vektoren und seien y,, y» & W
8o gewithlt, dass 1 @y + 2, @y = 0 gilt. Zeigen Sie, dass y, = Y2 =0, .
(b) Seien V ein K-Vektorraum, v,, U € Vound @ e AV definiert als

o 1= 20 Avg A ug ~ 20 A Vs AUs —ug Aug Auy — g A vg A vy
i
/ Zeigen Sie, dass a zerlegbar ist,




