Klausuraufgaben
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® gen:  Jede Cauchyfolge it besanranky
Zw: 3 X eine Coucnyfoige,

€4 und n, S0 .dass [xn-Xxml €4 far o0 2zn, Oann gt far nzn,
IXnl =1 Xn= Xpu t Xewl € [Xn=Xnq | * 1Xnsl € 4+ x|, also
IXnl & mox { [xal, o, DXa—g 1A *lxanld . o
Behouptung: Jede Konvergente Folge 18} cauchy
Bew.: Sei Ny €N so, dass la- x4yl 4%_ for ale nzn; .donn gili far alle nMZNg
I Xn- Xml= 1Xn -0 +a = xm| & | Xn-al +10-Xm| < &
Koeflizieen eciner Taylorfeine bestimmen zum  Entwick lungspunkt Nul

(konstarmer Faktor vor verandericher Grafe)
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Von\le,rgenzrodius davon:
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CimapTir C7 e dEn T imap 2 : 3

Taylorpalynom 3. Ordnung von  fi)= € Zum  Emtwickiungspunkl %= A

feay= Fla-e' =e

f'(x)= d‘: 2% fule2 :2e

Pey e 2x 2x+e™?-2 = & - yx2+e* 2 {"U)= YetZe-6e

O ext 2x - Uxty Xt 8x + e Ux =& 8x3+re® 8x te¥ Yx  ["U)- Be +8e+Ye- 20e
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) N (3)
2. ¢ f—%l (xx0) | Poou = €+ 28 (x-xo)* 68 (x-x)% + 20 (x-xo)
~o n! Xo A 2 6

Hurzfragen: - Ist Abbildung @ ~ R injextiv 1 = Ja
* R—= Q 0Olant injekiv

7 Aopbildung N Noeh Z surjekdivt - Nein
fog ist Dijextiv. Donn ist f Injexrv ~ Nein , f surektiv 4 g injextiv
monoione Folge in [0, 4] konwergiert = Ja
> Jede bescnrankie Folge in C konVQrgieﬂ - Nein, hat nur ang kvei. Te;ulfo\ge
> Jece coucny Foge n @ is? konvergent ~Jda
(Xn¥n)nep ISt WOMvRfgEnt. Zumindest eine der TF (xmnem 4 (yn)nem KONnvergiert - falsen
> im nF=4 = Ja > fim (4+4)" <4 = foiscn

li'-!:\o cos? (/=4 = {alsen [ haud nach oben ab . da A/ fas) O senr grofs i)
Konvergeme Rene mit nur pesifiven Gliedern aucn alosolul konvergeny - Ja
Parfialsurmenfolge einer absaut konvergenten Reine ist beschrankt — Ja
Parfialsummenfolge einer korvergenten Reine iSt bezchrdnkl —>Ja
7 Wer einer konvergenien Reire.  dndert Sich niany bei Umordnung - Nein
{:LO,01—R mit F)-O
> { 5 m. ,dann hat f Nur eine Nulstele — Ja
> { st differenzierbar,dann st { stetig — Ja
7§ sy skeXig .dann is} { beschrank = Nein



v

Folgen (fa)nem SINA S5-M.w. . Die diff- Daren Funktionen (fn) konvergieren gleicnmanbig
gegen Funktion f:R-R. (oder so annlicn)

> § 9t differenzierbar — Nein

> Fals ale fn bescHrdnky, sSo ist auen { peschrankt -> Jo

> Fir jedes xe R ist die feslle Folge an Mit an-fn(x) m.w. -7 2
7 FOr jeces ne N ist die reele foge Om mit By © fold mw. — ¢

Qef: Mihelwernisatz:
Die Funkiion {:Laqbl—-R ist stelig und in (a0) differenzierbar ,so i} es miNg.
ein x°€(0|b) M
f'(xo)s £L0) - f(a)
v - a

Sttigung der Tangente Dei % © Steiqung der Sekonte duron de Punkie (0. §la) & (o, flon

Qef: Mihewernsatz:
Die Funktion {:Labl-R ist stellg und in (a0) differenzierbar ,so gib} es miNg.
€N Xo € (a/b) M
f'(xc)s £10) - fla)
v - a

Steigung der Tangente Dei X% © Steiqung der Sekonte duren dic Punkie Lo, fla) & (o.fo)
Def.: Differenzierborkeit

i 1R en Interval. Die Tunkiion §: 1= C ety i Punkt X, €\ differenzieroar,
wenn cder Grenzwery
f'i) = Win  £00- T existiert.
X->Xo X = ¥g
Dann hepr {'(x) die Ableitung von § on der Siete Xo. Man schreibt
d f(xo) oder df (x¢) oder df
dx dx

dx %= Xo

Ex&remwer\bes’dmmuﬁg Vernalinis a4 b .bei gegevenem Volumen 2 mwinimale Oberflaene

geg-* FlGene Dreieck T6 Vdumen: 3 p* g a 'Z‘al;" F= 2%1211 ‘3ab "?b"'%ob
£X

3

R 3L L =M av U pedV Up=3vab - 6
(b]zvzbmﬁ g E‘b_,_b.'Bb Vb
F'lo)= 6V F'(o)=0 6v-0 «>6 (B b ‘a)=0 ¢=> :H"‘o ‘a0 «=> pras 2 e>a-2
3{—' 3i'p?

¢ Llokales Maximum
> Definition: | CR offernes Intervall. £ 1R hal bel el en \okales

Maximum , falls © 36>0 Vx € BF(xe) N1 £x) £ §(X0)
> z.z. Fals f bel x, \okales Maximum hat ,so gilt ' eN=0

Bow. {'lxo)r lim [l fxe) = lim feo-Foe) 20 [oei Mimimum 20 {ar x>xo

o X=% X XX
£'(x0)* hm f0O -fxo) 20 =2 f'xe)=0 o
Xéx: xX=%Ko

Wiederlege aus {'(x)<0 f{olgi ,das { bel x, Iokales Maximum Not

Bsp.: f(=x? ¢ 2x  Nulslele Dei x:0 - {'(0)=0

Rinreicrendes Uriterdum far lokoles Maximum auan © " (x,)< 0

f"(x)=2 270 & g

Ab\e‘\’r\mgeﬁ :

{()= sinlex) - cos(e™) f'(x)= cos(e) -e*  cos(e*)+sin(e™) tsin(e)) e

= CO%"(C")'Q?‘"S\DZ(C")‘E,"
o o (AT ISR EN
flx)= X = e f't)= e (4 —F‘*lntx} X‘)
R AN v A Lan)
T x -\t e
(2 + In0oy: 24?) &



* Folgen auf Konvergenz Goerprafen
(Fir welenes @ konvergierd die Summe ?)

D

0
> 2 (0% > 2. snla)
ne4

N=4
D

sin|a)" (sinto)l <4 ,domit Reine kvgt. = Geomedriscre Reine
Alse kann a alle Werte auser Ez +n-W annePmen neZ

N=4

N=a a-3

. -2 -a
2 (n °*n° ) [\ konvergueﬂ far a>4 }kombinieren
7 n Konverca\en fGr a<’

=%

Reine. konvergiert far a‘ (4,3)



