linearen Gleichungssys.
iy e r Losungsmenge
Aufgabe 1 (9 Punkte): Bestimmen Sie die Losungsme,ng ils eine Paramet

i
tems in Abhéngigkeit vom Parameter t € R (g'(:]:fﬂBaBis
und eine Darstellung der Form %o + (B) mit el

g+ yFtzzl #
to+ty+z=1%¢

Aufgabe 2 (10 Punkte): Begriinden Sie jeweils:
. ?
andelt es sich um Unterrdume:

3
chen der folgenden Teilmengen von R® h

1eX

(a) Bei wel
v

05 = {(z1,%2,%3) € R® |21 =

R3 =TI2 = $3}7 \/ i
) > I o : U4 = {(1717:5211:3) (S Rs | IE% i O}’

Uy := {(z1,%2,Z3
U3 = {(Ilam2¢$3) € R3 | T1 = 0}17/
Us :i= {(:vl,a:g,a:s) e R | zf =1} Y

f:RoR|f Abbildung } ein Unterraum?

(b) It U= {f | f1) =2 F(0)} CR* ={

Aufgabe 3 (8 Punkte): ; : S sk -
Sei R[z]<3 der R-Vektorraum der reellen Polynome vom Grad < 3 mit Bas.ls B =) (815 :z:,:z': , T )fsszliung )
f’ die Ableitung eines Polynoms f und f" die zweite Ableitung. Wir definieren eine R-lineare

(770 R[:E]Sg = R[xlsg
f P fl +2f”-

(a) Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix pMp(p)-

(b) Bestimmen Sie die Dimensionen dimg (Ker()) und dimg(Im(p)).
Aufgabe 4 (7 Punkte):
Sei B = {(-1,1,0,0),(-1,1,1,0),(1,1,0,0)} C R4

(a) Zeigen Sie, die Vektoren in B sind linear unabhangig.

(b) Verwenden Sie das Orthonormalisierungsverfahren von Gram-Schmidt, um aus B eine Orthonormal-
basis fiir den von B erzeugten Unterraum beziiglich des Standardskalarprodukts des R* herzustellen.

Aufgabe 5 (9 Punkte):
2561 %0 ‘
Bestimmen Sie eine orthogonale Matrix 7', so dass T-A-T~! Diagonalgestalthatfir A=| 1 2 0
OF=0% 1

Hinweis: das charakteristische Polynom von A ist x4 = —(z — 1)%(z — 3).

Aufgabe 6 (4 Punkte):
Sei A € Mat(3,R) eine reelle 3 x 3-Matrix, deren charakteristisches Polynom x4 = —(z — 2)3 ist und
deren Minimalpolynom g4 = (z — 2)? ist. Geben Sie die Jordannormalform von A an.

Aufgabe 7 (6 Punkte):
Sind die Matrizen

et () 2 &) Al
A il O e Ads — 3 B e 08s3 8() € Mat(3,R)
2" 3" 5 OO

jeweils diagonalisierbar? Begriinden Sie Ihre Entscheidungen.

Aufgabe 8 (7 Punkte):

Sei V' ein Vektorraum und seien U3, Us C V jewei 5
) jeweils Untervektorriume von V. Zej i
genau dann ein Untervektorraum von V' ist, wenn Uy C U, oder U, C U gilt R
1 .

i R



