(4 Punkte) ‘

che und normierte Raume
enden Aussagen giiltig sind

Aufgabe 1: Topologische; metris

Sei (X,d) ein metrischer Raum. Ents

(), oder nicht ([ED).
VIR Es gilt d(z,y) > d(z, 2) fir alle 2,9,
‘/EE] ESgﬂtd(a:,:c)=0ﬁirallexeX.

Die Funktion z ~> d(z, 0) definiert eine Norm auf X.

cheiden Sie jeweils, ob die folg

2 € X mit z # Y-

'/E [F] Die Kollektion {X,0} definiert eine Topologie auf X.

ologischer Raum und A, B C X. Entscheiden Sie jeweils, ob die folgenden Aussagen

Igenden Implikationen giiltig sind ([W]),
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- (d) Formulieren Sie den Satz von Helne—Borel
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Aufgabe 5: Ableitungen und Diffeomorphismen (2+1 Punkte) Sei f € C'(R* R?*) eine

Funktion mit | .
2 3
Dfl-19= {0 1

Ferner sei g : R — R? gegeben durch (z,y) — g(z,y) = (e®y, zy>).
Berechnen Sie D(f o g)|0,—1)-

Ist fog bei (0,—1) ein lokaler Diffeomorphismus?



in Polynom zweiten Grades, P® : R?2 — R, so dass gilt

f(hzy 1+ hy) - P(z)(hm hy) = O(hfz) )



Aufgabe 7: Lokale Extrema (2+1+4 Punkte)
Sei §:= {(z,y) € R?|2? + ¢ < 1} und
fiR SR, (2,9)= f(z,y) = zeV.
(a) Bestimmen Sie Lage und Art aller lokalen Extrema der Funktion £

(b) Zeigen Sie, dass fls sein globales Ma.xnnum annimmt,

(c) Bestimmen Sie das globa,le Max1mum von flg.
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(b) Bestimmen Sie den Losungsraum der folgenden inhomogenen lineare Differentialgleichung,
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T(t) < w(t), VteR.

Achten Sie auf eine prazise, vollstdndige und nachvollziehbare Argumenta.tlon 2 “- i
Hinweis: Nehmen Sie widerspruchshalber an, es existiert ein t € R mit Ya(t) = v(t). b
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