A1l _
. Sei U C C offen, U # ¢

a) Sei f: U — C eine Funktion, f und f seien holomorph. Zeigen Sie mit my__.,t____.-
Cauchy-Riemann-DGL: f ist lokal konstant (f ist die Funktion z ~ f Auv

b) Geben Sie die ersten %9 Terme (deg = —1,—2, —3) des Hauptteils der L
rentreihe in 0 von rj an. Welcher m_nm:_mﬁgdmb@ﬁ liegt vor?

l—2

¢) Sei 0 € U und f € O(U\{0}) mit wesentlicher Singularitat in 0. Nﬂm
Es gibt kein R > 0, s.d. f eingeschrinkt auf Dg(0)\{0} injektiv ist.

(Tipp: Widerspruchsbeweis mit einem 2 € V = {2 € C | w\sﬁ
und wg := f(20)). 2

Losung:



atz soll gezeigt werden: Fiir o € R, 0<a <1

.I =/°;’ zody  moa-?
R 244 cos(ma/2)

Sei d&zu Y = YoYrRYuYr Wie im Bild und die auf C\Rxq hOlOfﬂOfPhe a-te Potenz -
- 2% =% fiir z = e mit 0 < ¢ < 2m. Sie diirfen I, € R annehmen.

a) Bestimmen Sie die Residuen von 5= auf C\Rx, und folgern Sie:

2%dz . .
e - 2::—1ﬂ_ema/2(1 1= ewra)'
j; 22 +4

b) Begriinden Sie, warum lim.__,o(z + i€)* = 2* und lim,_,o(z — i€)* = e*™z*
(z,€ € Rsp). Daraus folgt (muss nicht gezeigt werden):

R‘
lim z%dz 2 :c“dz) fim z%dz _ _2ina -/ :1:2°'dz :
e—0 ,Yozz—|—4 5 T2+ 4 e ,Yuz2+4 ; 244
c) Zeigen Sie: limp o, j:r o ﬁ = 0 und lim,_ iy 22:4 0. : ; ° f

d) Zeigen Sie obige Formel fiir I,. -

Ir

O<r<2<R =%



A3

a) Bestimmen Sie dje D . a
) mmen Sie die Dimension des Losungsraums und ein reelles Funda nent;

System der DGL zu p(T) = T4 + 272 + 1, also

i

y =2y
Welche Dimension hat der Raum der Losungen mit y(0) = 0?

-b) Begriinden Sie, warum

2 +1)y = —2u*% :
y(0) @o - (9 #0) 2. _.

“eine eindeutige Losung hat und UmmSBme Sie sie. Qmwmb Sie
Existenzintervall an. Bestimmen Sie, was bei Annéherung gﬁm

Fall T endlich).
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