Al 3134612 Punkte
Sei U ¢ C offen, U # 0.

a) Sei [ U~ R reellwertig und holomorph. Zeigen Sie: f ist lokal konstant.

b) Bestimmen Sie die ersten drei Terme (deg = 0,1,2) der Taylor-Entwicklung
von co'-x( ) in 2 = l Bestimmen Sie den Konvergenzradms.

¢) Sei 0 € U und f e OU\{0}) mit wesentlicher Singularitst in 0. Zeigen Stei
s gibt kein 2 > 0, 8.d, [ cingeschriinkt auf Dy(0)\{0} injektiv ist. ’

(Tipp: Widerspruchsbeweis zu Cagorati-Weierstrass mit emem zg ﬁ v =
C | R/2 < |2| < R} und wp = f(%)). A
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A2 3--2-}-4--8=12 Punkte
Mit dem Residuensatz soll das folgende (existierende) Integral berechnet werden:

z2~1d
Ia=/ E ""—7'r“"' aGIR,0<a<1.
0 v

Tt z+1  sin(ra)’

; A | i
Sel dazu v = YoYR WYy Wie Tm Bild und dle auf C\Rso holomorphe a-te Potgng e
2% :=r2e'? fiir 2z = re' mit 0 < ¢ < 2. | .

a) Bestimmen Sie die Res1duen von E@ auf C]Ro, folgem

—2ime' e, (n, )i

b) Begriinden Sie, warum lime_o(« + i€)* = z* und‘ :
(z, €€ R>o) Daraus folgt (muss nicht gezelgt wer:

i f 2%dz
e—0 /.. z(z+1)
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A 3 | il ‘ « 6+6=12 Pkt

a) Geben Sie ein Fundamentalsystem an A
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(abhiingig von a € R)

b) Losen Sie mit Variation der Konstanfen




